TRUONG DAI HQC SU PHAM KY THUAT TP. HCM Nganh dao tao: Pién Tir Cong Nghiép
KHOA BPIEN - BIEN TU Trinh d¢ dao tao: Pai hoc
Chuong trinh dao tao: Cong Nghé Ky Thuat
Dién Tt Truyén Thong

Pé cwong chi tiét hoc phan

1. Tén hoc phan: Dién tir cong suét Ma hoc phan: POEL330262
2. Tén Tiéng Anh: Power Electronics
3. S tin chi: 3 (3:0:6) (3 tin chi 1y thuyét/0 thyc hanh/thi nghiém)
Phén bd thoi gian: 15 tudn (3 tiét Iy thuyét + 0 tiét thuc hanh + 6 tiét tu hoc/ tudn)
4. Céc giang vién phu trach hoc phan
1/ GV phu trach chinh: ThS Hoang Ngoc Van
2/ Danh sach giang vién cung GD:
2.1/. ThS. D6 Puc Tri
2.2/. ThS. Nguyén Théi
2.3/. ThS. Nguyén Phuong Quang
2.5/. TS. Quach Thanh Hai
5. Piéu kién tham gia hoc tap hoc phén
’ Mon hoc trwde: Mach dién; Dién tir co ban; May dién - Khi cu dién; Do luong dién
va thiét bi do.
Mén hoc tién quyét: Khong.
6. M ta tém tat hoc phan:

Hoc phan dién tir cong sudt trang bi cho sinh vién cac kién thirc vé cac linh kién dién
tir cong suat co ban, vé cac mach bién d6i dién ning nhu: Cac mach doi dién xoay chiéu sang
mot chiéu khong diéu chinh dién ap; Cac mach ddi dién xoay chiéu sang mot chiéu co6 diéu
chinh dién 4p; Cac mach diéu chinh, dong ngat dién ap xoay chiéu; Cac mach bién d6i dién
ap mot chiéu sang mot chibu; Cac mach nghich luu, bién tAn vv... Ngoai ra hoc phan con
cung cap cac phuong phap phan tich, thiét ké va tinh toan cac thong sb cua cic mach bién
d6i dién tir cong suit, cac nguyén tic tao xung diéu khién dong bd cho SCR va phan mém
chuyén dung dé mé phong cac mach DTCS.



7. Muc tiéu hoc phén (Course Goals)

Muc tiéu Mo ta Chuin diu
(Goals) (Goal description) ra
(Hoc phdn ndy trang bi cho sinh vién:) L)
G1 Kién thirc co ban vé linh kién va k¥ thudt bién doi dién tir 01 (H)
cong suat (DTCS)
G2 Kha nang phan tich, gidi thich, tinh toan cac dai lugng dung | 02 (H)
trong DTCS
G3 Kha ning doc hiéu céc tai liéu chuyén nganh bang tiéng Anh | 05 (M)
dung trong cac mach bién doi PTCS
G4 C6 kha nang su dung nhiing phan m}ém mé phong va cac | 07 (H)
phuong phap hién dai vé k¥ thuat thiét ké mach di€u khién
DTCS
* Ghi chu: High: H; Medium: M; Low: L

8. Chuan dau ra cia hgc phan

Chuén Mb ti Chuén
dau ra . . \ s dau ra
HP (Sau khi hoc xong mon hoc nay, nguoi hoc co thé:) (ELOS)
Trinh bay duoc cAu tao, nguyén tac hoat dong cua cac linh kién
Gl1.1 01
bTCS
G1.2 Trinh bay dugc cu trac va giai thich duoc so d6 nguyén 1y cua 01
*“ | cac mach bién d6i dién tir cong suét 07
G2.1 V&, giai thich va phan tich dugc dang song cua dong dién, dién ap 00
" | qua nguon, tai va linh kién trong cac mach bién d6i PTCS,
G2.2 Tinh toan duoc cac thong 56 co ban clia cac mach bién d6i DPTCS 02
** | va mach cap nguon 07
k1A . . 02
G2.3 | Thiét ké mach tng dung dién tir cong suat 07
Doc hiéu cac tai liéu chuyén nganh bang tiéng Anh dung trong
G3 | G3.1 cic mach bién d6i DTCS 05




Thiét ké mach diéu khién déng bo trong cac mach chinh Iuu co 02
G4.1 | dicu khién, mach diéu khién cho mach bién do6i di¢n ap mot chiéu

\ . 07
G4 va nghich luu
G4 Mo phong cac mach dién tir cong suat bang phan mém PSIM va 07
“ | MATLAB

9. Tai li€u hoc tap
Sach, giao trinh chinh:

Hoang Ngoc Van, Dién tir cong sudt, Truong Pai hoc Su pham Ky thuat TP. HCM (luu
hanh néi bg), 2010

Sach (TL) tham khao:
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trang - tap 2.
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10. Panh gia sinh vién :
- Thang diém: 10

- K& hoach kiém tra nhu sau:

Hinh Thoi Cong cu | Chuéin diu | Ti
thire Noi dung didm KT ra KT 1€
KT (“o)
Giira ky 50
KT#1 Kiém tra nhanh Pau giv | Baikiém | Gl1.1,G1.2
tra trén lop | G2.1, G2.2 5




Bai tép va céc bai m6 phong: Bai tap
- Chinh lwu khong didu khién; Tuins | lAmonhd
- Chinh luu ¢6 diéu khién; Tuén 10 Gl1.2,G2.2 15
BT#1 . . . G2.3,G3.1
- Bién doi dién ap xoay chiéu; Tuan 11 G4.1,G4.2
- Bién doi dién 4p mot chiéu; Tuan 13
- Nghich luu 1 pha Tuan 15
- Chinh luu khong diéu qkhlen; Tuan 11 Bilr éiefgp tra Gl.1, G1.2 30
KT#2 | - Chinh luu c6 dieu khién; G2.2, G2.1
- Bién d6i dién 4p xoay chiéu; G4.1
Thi cudi ky 50
- No1 dung bao quat mét s0 chuan Thi tw ludn | G1.2, G2.1
Thi dau ra quan trong cua moén hoc G2.2,G2.3
- Thoi gian 1am bai 90 phut G3.1
11. Noi dung chi tiét hoc phin
. Chuén dau
Tuan Noi dung ra hoc
phan
Chwong 1: Cidc linh kién dién tiv cong sudt co bin (3/0/6)
A/ Tém tit cac ND va PPGD chinh trén 16p: (3)
Noi dung 1y thuyét:
1.1 Nhap mén dién tir cong suat (DTCS);
1.2 Phuong phap tinh toan cac dai lugng dung trong BTCS;
1.3 Phan loai linh kién ban dan; Gl.1

1.4 Cau trac, nguyén tic hoat dong, dic tuyén va Gmg dung cua céc

linh kién SCR, TRIAC, IGBT.

PPGD chinh :

+ Thuyét giang;

+ Dat van dé

B/ Céc ndi dung cén tw hoc ¢ nha: (6)




- Néu céu trac, nguyén tic hoat dong, dic tuyén va img dung cia
cac linh kién Diode, BJT, MOSFET, DIAC, GTO, MCT, MTO,
IGCT;

- Céc mach ghép va bao vé cac linh kién ban dan;
- Tim doc céc tai liéu bang tiéng Anh vé cac linh kién DTCS.

- (Giai cac dang bai tap cua bai Chuong 1.

Gl.1
G3.1

Chuwong 2: Chinh lwu khong diéu khién (9/0/18)

A/ Tém tit cac ND va PPGD chinh trén 16p: (3)
Noi dung GD ly thuyét:

2.1 Gi6i thiéu phan mém chuyén dung PSIM hoic MATLAB dé mo
phong cac mach di¢n tu cong suat;

2.2 Nhiing van dé chung vé chinh luu, trinh tu phan tich mach chinh
luu; cdc nhom chuyén mach co ban;

2.3 Mach chinh luu tia mot pha;
2.4 Mach chinh luu tia hai pha.
PPGD chinh:

+ Thuyét giang;

+ Huéng dan

Gl.2
G2.1
G2.2
G4.2

B/ Céc ndi dung cén tw hoc & nha: (6)

1. Tu hoc phﬁn mém MATLAB va tim hiéu, cai dat PSIM va dung
phan mém chuyén dung mo phéng cac mach da hoc trén 16p;

2. Giai cac dang bai tap cua bai Chuong 2

G2.2
G3.1
G4.2

Chuwong 2: Chinh lwu khong diéu khién (9/0/18)

A/ Cac ndi dung va PPGD chinh trén 16p: (3)
Ni dung GD Iy thuyét:

2.5 Mach chinh luu cau mot pha;

2.6 Mach chinh Iuu tia ba pha;

2.7 Mach chinh luu ciu ba pha.

PPGD chinh:

+ Thuyét giang;

Gl.2
G2.1
G2.2




+ Trinh chiéu;

B/ Cic ndi dung cin tw hoc & nha: (6)
- Dung phan mém chuyén ding mo phong cac mach di hoc trén
16p.
- Giai cac dang bai tap Chuong 2 (Tiép theo)

G2.2
G3.1

Chuwong 2: Chinh lwu khong diéu khién (tiép theo) (9/0/18)

A/ Cac ngi dung va PPGD chinh trén lép. (3)
Ni dung GD Iy thuyét:
2.7 Mach chinh luu tia 6 pha khong dung cudn khéng can bang;
2.8 Chinh luu tia sdu pha c6 cudn khang cin bang;
2.9 Céc budc thiét ké mach chinh luu khong diéu khién
(Huéng dan va giai dap thac méc bai tap chuong 2)
PPGD chinh:
+ Thuyét giang;
+ Trinh chiéu;

+ Thao luan nhém (giai bai tap).

G2.1
G2.2
G2.3

B/ Céc ndi dung cén tw hoc ¢ nha: (6)
- Tinh toan, thiét ké mach chinh luu khong diéu khién

- Giai cac dang bai tap Chuong 2 (Tiép theo)

G2.2
G2.3

Chuwong 3: Chinh lwu cé diéu khién (15/0/30)

A/ Céac ni dung va PPGD chinh trén l6p: (3)
Ni dung GD Iy thuyét:
3.1 Nhitng van d& chung vé chinh luu c6 diéu khién;

3.2 Céc phan tir co ban ctua mach tao xung diéu khién dong bo cho
SCR;

3.3 Phuong phap tao xung diéu khién dong bo cho SCR;
3.4 Céac kiéu mach tao xung diéu khién déng bo cho SCR;
(Sinh vién ndp bai tap chuong 2)

PPGD chinh:

Gl.2
G2.1
G4.1




- Thuyét giang;

- Thao luan nhom.

B/ Cic ndi dung can tw hoc & nha: (6) G3.1
- Tim hiéu cac kiéu mach tao xung diéu khién déng bo cho SCR; G4.1
- Tim tai liéu tiéng Anh vé cac mach chinh luu c6 diéu khién.
- Giai cac dang bai tap Chuong 3.
Chuwong 3: Chinh lwu cé diéu khién (tiép theo) (15/0/30)
A/ Cac ngi dung va PPGD chinh trén l6p. (3)
Ni dung GD Iy thuyét:
3.5 Chinh luu tia 1 pha; Gl1.2
3.6 Chinh luu tia 2 pha; G2.1
3.7 Céc hién tugng nghich luu phu thudc, tring dan; G2.2
3.8 Chinh luu ciu 1 pha diéu khién ban phan; G3.1
PPGD chinh:
- Thuyét giang;
- Trinh chiéu;
B/ Céc ndi dung cén tw hoc & nha: (6) G2.2
- Dung phan mém chuyén dung mé phong cac mach di hoc & G3.1
16p;
- Giai cac dang bai tap Chuong 3 (Tiép theo).
Chuwong 3: Chinh lwu cé diéu khién (tiép theo) (15/0/30)
A/ Cac nfi dung va PPGD chinh trén l6p: (3)
Noi dung GD Iy thuyét:
3.9 Chinh luu ciu 1 pha diéu khién toan phan; Gl1.2
3.10 Chinh luu tia 3 pha; G2.1
3.11 Chinh lwu cau 3 pha diéu khién ban phan; G2.2

3.12 Chinh luu cau 3 pha diéu khién toan phan.
PPGD chinh:
- Thuyét giang;




- Trinh chiéu.

B/ Cic ndi dung can tw hoc & nha: (6)

- Dung phian mém chuyén ding mé phong cac mach da hoc ¢

16p: G2.1

- Lap bang thong s6 cho ting loai mach; G2.2
- So sanh wu, nhuogc diém cua tung loai mach; G3.1
- Giai cac dang bai tap Chuong 3 (Tiép theo).

Chuwong 3: Chinh lwu cé diéu khién (tiép theo) (15/0/30)

A/ Cac ndi dung va PPGD chinh trén l6p: (3)

Noi dung GD ly thuyét:
3.13 Chinh Iuu 6 pha khong dung cudn khang can bang; Gl.1
3.14 Céu truc, nguyén tac hoat dong cua mach chinh luu kép; Gl1.2

PPGD chinh: G2.1
- Thuyét giang;
- Dit van dé

B/ Ciéc ndi dung cén tw hoc & nha: (6) Gl1.2
- Chinh luu tia 6 pha c6 cudn khang can bang; G2.1
- Dung phan mém chuyén ding mé phong cac mach da hoc ¢ G2.2

1op: , G3.1

- (Giai cac dang bai tap cua chuong 3 (Tiép theo).

Chuwong 3: Chinh lwu cé diéu khién (tiép theo) (15/0/30)

A/ Cac ngi dung va PPGD chinh trén lép. (3)

Noi dung GD ly thuyét:
3. 1‘5 Thiét ké, bo chinh luu cong suat: Tinh toan hoan chinh 1 b G2.2

nguodn cong suat; G2.3

(Huéng dan va giai dap thic méc bai tap chuong 3)
PPGD chinh:
- Thuyét giang;

- Trinh chiéu;




- Thao luan nhom.

B/ Cic ndi dung can tw hoc & nha: (6)
- Thiét ké tinh toan bo mach chinh luu c6 diéu khién

- Giai cac dang bai tap Chuong 3 (Tiép theo)

G2.2
G2.3

Chuwong 4: Piéu chinh, déng ngit dién dp xoay chiéu (3/0/6)

A/ Cac ngi dung va PPGD chinh trén l6p. (3)
Noi dung GD ly thuyét:
4.1 Gioi thiéu chung;
4.2 B diéu chinh dién 4p xoay chiéu mot pha;
4.3 Cac mach diéu chinh dién 4p xoay chiéu 1 pha khac;
4.4 Mach diéu chinh dién ap xoay chiéu 3 pha: So dd nguyén .
4.5 Cong tic ban din xoay chiéu 1 pha, 3 pha;
4.6 Nguyén tic cia mach bién tan kiéu tryc tiép.

(Huéng dan va giai dap thic méic bai tap chuong 4 va Sinh vién ndp
bai tap chuong 3)

PPGD chinh:
- Thuyét giang;
- Trinh chiéu;

- Thao luan nhom.

Gl.2
G2.1
G2.2

B/ Céc ndi dung cén tw hoc ¢ nha: (6)

- Doc tai liéu tiéng Anh vé mach diéu chinh dién ap xoay chiéu
1 pha;

- Mach diéu chinh dién ap xoay chi?eu 3 pha: So db nguyén 1y,
dang song dién ap trén tai & cac ché do goc kich a khéc nhau;

- Dung phan mém mé phong cac mach diéu chinh dién ap xoay
chiéu.

- (Gidi cac dang bai tap Chuong 4.

G3.1
G4.1

Chuwong 5: Piéu chinh dién dp mot chiéu (6/0/12)




A/ Cac nfi dung va PPGD chinh trén 16p: (3)
Ni dung GD Iy thuyét:

Kiém tra qua trinh ndi dung chinh luu khong/co diéu khién, bién dbi Gl1.2
dién ap xoay chiéu. G2.1
5.1 Gioi thiéu chung vé nguyén tac diéu chinh dién ap mot chiéu, G2.2
nguyén tic diéu ché do rong xung (PWM);
5.2 Nguyén tic ctia bd giam ap (Buck converter); G4.1
(Sinh vién ndp bai tap chuong 4)
PPGD chinh:
- Thuyét giang;
- Trinh chiéu;
- Thao luan nhom.
B/ Ciéc ndi dung cén tw hoc & nha: (6) Gl1.2
- Doc tai liéu tiéng Anh vé mach diéu chinh dién ap 1 chiéu; G3.1
- Tim hiéu cac phuong phép tao xung PWM G4.1
- (Gidi cac dang bai tap Chuong 5.
Chuwong 5: Piéu chinh dién dp mot chiéu (tiép theo) (6/0/12)
A/ Céac nfi dung va PPGD chinh trén l6p: (3)
Noi dung GD ly thuyét:
5.3 Mach tang ap (Boost converter). Gl1.2
5.4 Mach tang giam ap Buck — Boost converter; G2.1
PPGD chinh: G2.2
- Thuyét giang;
- Trinh chiéu;
B/ Cac ndi dung can tw hoc ¢ nha: (6) G2.1
- Tim hiéu mach bién ddi dién ap mot chibu khac G2.2

- Giai cac dang bai tdp Chuong 5 (Tiép theo).

Chuwong 6: Thiét bi nghich lwu va bién tin (9/0/18)

A/ Cac ngi dung va PPGD chinh trén l6p. (3)
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Néi dung GD Iy thuyét:

6.1 Gioi thiéu chung vé nguyén tac ciia mach nghich luu 1 pha diéu
khién bang xung vudng;

6.2 Cac dang mach nghich luu 1 pha khéc;

6.3 Mach nghich luu 3 pha diéu khién theo bién do khi kich mode
180°.

(Sinh vién ndp bai tap chuong 5)
PPGD chinh:

- Thuyét giang;

- Trinh chiéu;

- Thao luan nhém.

Gl.2
G2.1
G2.2

B/ Cic ndi dung can tw hoc é nha: (6)

- Doc tai liéu tiéng Anh vé cac mach nghich luu;

- Tim hiéu mach nghich luu da bac;

- Tim hiéu vé bién tan gian tiép va bién tan kiéu matrix converter.

- Mach nghich luu 3 pha diéu khién theo bién do véi kich mode
120°

- Giai cac dang bai tap Chuong 6.

Gl.2
G2.1
G3.1

Chuwong 6: Thiét bi nghich lwu va bién tan (tiép theo) (9/0/18)

A/ Cac ngi dung va PPGD chinh trén l6p. (3)
Ni dung GD Iy thuyét:
6.4 Nguyén tic diéu ché d6 rong xung bang song sin (SPWM);

6.5 Piéu khiéq mach nghich luu 3 pha bang phuong phap diéu ché
do rong xung bang song Sin 3 pha SPWM;

6.6 Cau trac va hoat dong ctia bd bién tan gian tiép;
+ Kiém tra bai tap ¢ nha.
PPGD chinh:

- Thuyét giang;

- Trinh chiéu;

- Thao luan nhém.

Gl.2
G2.1
G2.2
G4.1

B/ Cac ndi dung can tw hoc ¢ nha: (6)

G3.1
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- Doc tai liéu tiéng Anh vé cac bo bién tan; G4.1
- Céac phuong phap diéu khién bo bién tan; G4.2
- Dung phan mém mé phong cac mach nghich luu 1 pha, 3 pha.

- Giai cac dang bai tap Chuong 6 (Tiép theo).

Chuwong 6: Thiét bi nghich lwu va bién tan (tiép theo) va On tdp
(9/0/18)

A/ Céac nfi dung va PPGD chinh trén l6p: (3)
Ni dung GD Iy thuyét:

6.7. Cau tric va hoat dong ciia b ngudn on 4p xung. Gl1.2
On tap G2.1
PPGD chinh:
- Thuyét giang;
- Hoi - dap;
- Huéng dan
B/ Cac ndi dung can tw hoc ¢ nha: (6) g;}: g;;)
- On tap noi dung toan b chuong trinh mén hoc. G2.3,G4.1

12. Pao dirc khoa hoc:

Céc bai tap ¢ nha va bai tap 1on phai dugc thuc hién tty chinh béan than sinh vién. Néu bi pl}ét
hién c6 sao chép thi xir 1y cac sinh vién ¢ li€én quan bang hinh thic danh gia 0 (khong) diém
qua trinh va cudi ky.

13. Ngay phé duyét lin diu:

14. Cap phé duyét:

Truwéng khoa Truwéng BM Nhom bién soan

15. Tién trinh cip nhat PCCT

Lan 1: Noi Dung Cép nhat DCCT lan 1: ngdy thang nim <nguoi cap nhat ky
va ghi 10 ho tén)
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To truong BO mon:

Lan 2: Noi Dung Céap nhat DPCCT lan 2: ngay/thang/nim

<nguoi cap nhat ky
va ghi r0 ho tén)

To truong BO mon:
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